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Abstract:

The mineral corundum (a type of blue sapphire) is found in the central section of composite
aplitepegmatite dikes (pegmatites with a combination of syenite), associated with the Elund
plutonic suite in the Hamadan region. All aplite and pegmatite samples are highly aluminum-rich
and are of type S granite. Chemical earth studies indicate an increase in A1203 and K20 with a
decrease in SiO2 in corundum-bearing pegmatites. The increase in the AI1203/TiO2 ratio indicates
that element Al in the high-temperature fluid containing alkaline elements was extracted and
enriched in the final metasomatic fluids by forming polymers such as Na-Al-Si-O from the melt.
The chemical composition matching of corundum in the Hamadan region on the diagram
separating types of primary corundum (FeO - Cr203 - MgO - V203) versus FeO + TiO2 + Ga203)
confirms its metasomatic origin and direct crystallization from alkaline melt for the formation of

this deposit.
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Sample SBP1 SBP2 SBP3 SBP4 SBPS SBP6 SBP7 BCA1 BCA2 BCA3 BCA4 BCAS BSA1l BSA2 BSA.
Sapphire Barren Barren
bearing composite simple
pegmatite aplite aplite
Si02 61.92 62.22 63.45 59.23 60.34 62.45 60.27 63.64 62.74 69.02 67.96 65.24 64.26 65.73 65.7¢
TiO2 0.37 0.73 0.35 0.00 0.00 0.73 0.00 0.35 0.35 0.26 0.64 0.35 0.6 0.47 0.00
Al203 22.97 23.09 21.19 21.75 22.45 21.96 22.07 19.16 19.56 19.45 19.87 19.78 13.83 18.92 17.2!
Fe203 3.73 1.38 1.53 1.18 0.79 0.8 0.94 0.77 4.1 1.08 1.58 0.97 5.26 5.76 1.26
MnO 0.07 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.12 0.04 0.05 0.01 0.11 0.06 0.02
MgO 0.51 0.05 0.05 0.07 0.05 0.06 0.03 0.03 0.23 0.07 0.34 0.05 0.46 0.73 0.05
CaO 0.44 0.25 0.2 0.27 0.24 0.3 0.24 0.67 0.88 042 047 0.51 1.66 1.45 0.24
Na20 4.72 3.37 4.26 491 4.85 4.79 3.66 6.34 6.22 29 3.66 4.01 4.1 3.6 3.78
K20 5.94 6.55 8.55 8.07 7.65 8.09 7.27 3.86 3.9 5.85 5.28 5.94 5.78 5.35 4.18
Th 2.33 2.31 2.32 2.35 1.72 2.34 1.99 2.25 2.24 2.1 2.21 2.29 1.95 1.89 2.12
Nb 21 20 224 19.4 21.2 14.5 30.1 20.1 19.9 19.8 19.7 19.8 29.7 313 14.2
La 6 7 5 7 4 7 4 5 5 6 4 7 6 5 5
Ce 4 3 3 6 4 7 5 11 11 12 10 11 7 6 4
Pr 0.75 0.8 0.55 0.81 0.64 1.01 0.86 0.82 0.99 0.97 0.9 1.46 0.82 0.85 0.82
Nd 3.8 4.7 3.5 4.4 3.7 5.1 4.6 6.6 6.5 5.8 4.8 6.8 43 4.5 4.7
Sm 0.64 0.75 0.59 0.71 0.56 0.83 0.65 0.94 0.85 0.78 0.69 0.98 0.68 0.72 0.79
Eu 0.11 0.12 0.11 0.14 0.13 0.1 0.12 0.11 0.14 0.15 0.12 0.13 0.15 0.14 0.13
Dy 0.39 0.4 0.39 0.52 0.27 0.7 0.4 0.41 0.38 0.42 0.45 0.46 0.45 0.38 0.74
Er 0.2 0.18 0.19 0.27 0.11 0.26 0.4 0.21 0.23 0.18 0.2 0.19 0.19 0.25 0.61
U 0.85 0.95 0.8 1 0.9 1.8 0.96 0.74 0.88 0.75 0.98 1 0.74 0.75 0.73
Pb 150 171 145 147 164 154 148 105 115 117 116 98 97 80 109
Yb 0.27 0.25 0.3 0.3 0.2 0.3 0.5 0.34 0.31 0.29 0.2 0.3 0.3 0.4 0.8
Y 24 2.7 2.3 2.9 1.9 2.6 2.5 2.9 2.5 2.22 2.3 24 2.7 2.6 4.6
Cs 9.3 9.7 9.2 11.9 6.2 11.3 4.8 4.1 4.6 4.9 4.5 3.1 4.5 4.4 4
Ba 27 30 26 56 25 48 45 58 57 63 61 67 35 50 29
Rb 370 359 369 380 344 393 198 178 197 182 171 162 226 241 132
Sr 18 22.5 15.8 31.1 13.1 22.7 21.2 23 24.1 24.5 23.3 24.3 20.9 21.8 22.1
Zr 13 12 13 14 15 5 8 13 15 12 7 6 7 9 6
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Sample MgO FeO Fe203 ALO3 V203 Cr203 Ga203 TiO2
No.

1 0.00 0.15 0.17 98.69 0.00 0.00 0.12 0.16
2 0.00 0.15 0.17 98.89 0.01 0.00 0.1 0.16
3 0.00 0.23 0.25 94.28 0.00 0.00 0.13 0.12
4 0.00 0.19 0.21 95.21 0.01 0.00 0.1 0.11
5 0.00 0.21 0.23 98.54 0.00 0.00 0.1 0.11
6 0.00 0.13 0.14 97.56 0.00 0.00 0.04 0.17
7 0.00 0.17 0.19 98.53 0.00 0.00 0.01 0.17
8 0.00 0.2 0.22 97.71 0.00 0.00 0.07 0.23
9 0.00 0.08 0.09 98.44 0.00 0.00 0.06 0.00
10 0.03 0.18 0.2 98.83 0.00 0.00 0.00 0.17
11 0.00 0.13 0.14 98.79 0.00 0.00 0.09 0.17
12 0.00 0.18 0.2 97.34 0.00 0.00 0.09 0.2
13 0.00 0.17 0.19 96.47 0.00 0.00 0.12 0.2
14 0.00 0.26 0.3 97.84 0.00 0.00 0.06 0.26
15 0.00 0.17 0.19 96.48 0.00 0.00 0.09 0.17
16 0.00 0.1 0.11 99.73 0.01 0.00 0.1 0.19
17 0.00 0.14 0.15 97.76 0.00 0.00 0.08 0.08
18 0.00 0.15 0.17 98.14 0.00 0.04 0.02 0.01
19 0.00 0.23 0.25 99.29 0.00 0.01 0.03 0.03
20 0.00 0.14 0.15 98.67 0.00 0.00 0.05 0.11
21 0.00 0.27 0.30 96.82 0.00 0.00 0.00 0.28
22 0.00 0.3 0.33 97.89 0.00 0.00 0.05 0.25
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23 0.00 0.3 0.33 97.71 0.00 0.00 0.02 0.21
24 0.00 0.23 0.25 97.97 0.00 0.00 0.00 0.28
25 0.00 0.19 0.21 97.53 0.00 0.00 0.1 0.22
26 0.00 0.26 0.3 97.59 0.00 0.00 0.05 0.00
27 0.00 0.26 0.31 96.82 0.00 0.00 0.07 0.24
28 0.00 0.2 0.22 96.11 0.00 0.00 0.02 0.23
29 0.00 0.16 0.18 96.73 0.00 0.00 0.00 0.23
30 0.00 0.2 0.22 97.12 0.00 0.00 0.09 0.22
31 0.00 0.25 0.28 96.76 0.00 0.00 0.05 0.17
32 0.00 0.22 0.24 96.85 0.00 0.00 0.00 0.23
33 0.00 0.24 0.26 95.77 0.00 0.00 0.00 0.22
34 0.00 0.19 0.21 96.92 0.00 0.00 0.08 0.24
35 0.00 0.25 0.28 96.72 0.00 0.01 0.06 0.18
36 0.00 0.22 0.24 97.92 0.00 0.00 0.03 0.11
37 0.03 0.16 0.17 95.01 0.00 0.00 0.09 0.18
38 0.00 0.25 0.27 98.29 0.00 0.00 0.02 0.29
39 0.00 0.27 0.30 98.32 0.00 0.00 0.03 0.2

40 0.00 0.27 0.30 96.6 0.00 0.00 0.07 0.03
41 0.00 0.17 0.19 95.74 0.00 0.00 0.03 0.27
42 0.00 0.13 0.14 98.82 0.00 0.00 0.08 0.16
43 0.00 0.17 0.19 96.16 0.00 0.00 0.03 0.17
44 0.00 0.16 0.17 97.52 0.00 0.00 0.13 0.03
45 0.00 0.22 0.24 98.74 0.00 0.00 0.07 0.04
46 0.00 0.16 0.18 97.04 0.00 0.00 0.09 0.16
47 0.00 0.22 0.24 96.17 0.00 0.00 0.05 0.14
48 0.00 0.27 0.30 96.3 0.00 0.00 0.1 0.13
49 0.00 0.32 0.35 95.77 0.00 0.00 0.11 0.00
50 0.00 0.19 0.21 96.61 0.00 0.00 0.02 0.01
51 0.00 0.23 0.25 97.98 0.00 0.00 0.07 0.15
52 0.00 0.25 0.28 96.15 0.00 0.00 0.1 0.17
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